1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Metode si tehnici de separare

Anul universitar 2026/2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Chimie si Inginerie Chimica a Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii

Chimie

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Chimie/chimist, licentiat In chimie

1.7. Forma de invatamant

Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Metode si tehnici de separare

Codul disciplinei | CLM113

1

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lector dr. Muntean Norbert

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lector dr. Muntean Norbert

2.4. Anul de studiu 2

2.5.Semestrul | 3

‘ 2.6. Tipul de evaluare

Examen

2.7. Regimul disciplinei

Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 6 din care: 3.2. curs 3 3.3. seminar/ laborator/ proiect 3
3.4. Total ore din planul de Invatamant 84 din care: 3.5. curs | 42 3.6 seminar/laborator 42
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat (consiliere profesionala) 5
Examinari 5

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 66
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

e Sala prevazuta cu tabla si cu videoproiector
e Nuseacceptd intarzierea

e Studenti primesc dupa fiecare curs probleme de
rezolvat/ probleme tip excel care va fi discutat la
urmatorul seminar sau curs .

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

e  Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cunoscand
principiul lucrarii si cu lucrarea de laborator conspectata
e Studentii se vor prezenta cu halat, manusi, carpa de




laborator si caiet

e Studentii nu pot ldsa nesupravegheate aparatele de laborator
in functiune

e intocmirea referatului de laborator este obligatoriu,
predarea lui se va face cel tarziu in saptdmana urmatoare
efectuarii lucrarii

e Este interzis fumatul si accesul cu mancare in laborator

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP2 Analizeaza substante/probe chimice
CP5 Calibreaza echipamente de laborator
CP9 Documenteaza rezultatele analizelor
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei ’
Realizarea unor activitati in echipa multidisciplinara utilizand abilitati de comunicare interpersonala
CT2 pentru indeplinirea obiectivelor propuse
Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala
CT3

asistata, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
. e e 1 o Studentul/absolventul analizeaza si evalueaza
Studentul/absolventul identifica si defineste/explica / . L7 .
. - corect notiunile fundamentale din domeniul
concepte fundamentale de chimie (generalg, LT o
CP1 - o e chimiei, aplica teoriile si conceptele
anorganicd, organica, analitica si chimie fizica) ’ -
a1 - fundamentele pentru redarea si interpretarea
folosite in literatura de specialitate. o . Do
caracteristicilor sistemelor chimice.
Studentul/absolventul opereaza/manipuleaza
corect si eficient echipamentele din
Studentul/absolventul descrie principiile laboratoarele chimice, alege proceduri
CP4 fundamentale si modul de functionare a specifice de analizd a compusilor chimici,

echipamentelor si aparatelor din laboratoarele
chimice.

explica si sistematizeaza rezultatele obtinute.
Studentul/absolventul selecteaza corect
parametrii fizico-chimici pentru realizarea
experimentelor.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferentd acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de Invatamant in functie de tipul

disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




Studentul/absolventul formuleaza solutii pentru Studentul/absolventul rezolva probleme

CP7 probleme chimice complexe, inclusiv cu respectarea complexe de chimie utilizind metode specifice
normelor de mediu. domeniilor conexe.

CT2

CT3

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Cunoaste bazele teoretice ale tehnicilor de separare (cromatografie, extractie, tehnologii cu membrane).

2. Intelege mecanismele de separare (adsorbtie, distributie, schimb ionic, excludere molecular).

3. Stie ce parametri influenteaza eficienta separarii si cum se pot optimiza.

4. Cunoaste metodele instrumentale de separare (GC, HPLC, electroforeza).

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Saaleagd metoda de separare potrivita pentru o anumita analiza.

2. Saaplice si sa optimizeze tehnicile cromatografice si de separare.

3. Sainterpreteze rezultatele si sa evalueze eficienta procesului de separare.

4. Saopereze echipamentele de separare si sa analizeze datele obtinute.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatiis
8.1.1. Chimie analitica, obtinerea Prelegerea
informatiei analitice. Analiza calitativa,
analiza cantitativa. Analiza chimica, Explicatia 3 ore
analiza instrumentald. Metode analitice
de determinare si de separare. Conversatia
8.1.2. Metode de separare. Clasificare, Prelegerea
caracteristicile de separare. Dinamica
proceselor de separare. Parametrii de Explicatia 3ore
retentie.
Conversatia

8.1.3. Extractia lichid-lichid. Echilibrul Prelegerea
de repartitie, tratarea cantitativa.
Mecanismul extractiei, factorii care Explicatia
influenteaza. Aplicatii: sisteme de 3 ore
extractie pentru speciile anorganice, Conversatia
sisteme pseudo-moleculare, chelati
metalici. Problematizarea
8.1.4. Extractia solid-lichid. Sisteme de Prelegerea
extractie, aparatura. Aplicatii.

Explicatia 3 ore

Conversatia; Problematizarea

8.1.5. Metode cromatografice de
separare. Istoric. Parametrii de retentie,
profilul picului cromatografic.

Prelegerea 3 ore

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




Explicatia

Conversatia; Problematizarea

8.1.6 Metode cromatografice de Prelegerea
separare. Numarul de talere teoretice,
largirea zonei. Ecuatia van-Deemeter. Explicatia 3 ore
Picuri asimetrice Rezolutia. Aparatura
specificd. Problematizare. Conversatia; Problematizarea
8.1.7 Examen partial 3 ore
8.1.8. Cromatografia de repartitie Prelegerea
lichid-lichid. Procesul elementar de
separare, migrarea zonei, faza stationara Descoperirea 3ore
si faza mobila. Aparaturd, aplicatii.
Conversatia; Problematizarea
8.1.9. Cromatografia de lichide de Prelegerea
inalta performanta (HPLC), (principiul
metodei, faze mobile si stationare, Descoperirea 3 ore
polaritatea fazelor, detectori).Aplicatii
Conversatia; Problematizarea
8.1.10 Simularea si optimizararea unei Prelegerea
separari cromatografice de lichide
utilizand Microsoft Excel Descoperirea 3ore
Conversatia; Problematizarea
8.1.11. Cromatografie de gaze. Metode
de separare bazate pe echilibrul gaz- Prelegerea
lichid. Cromatografia de repartitie gaz-
lichid. Teoria procesului elementar de Descoperirea 3 ore
echilibru, faza stationara si mobila,
aplicatii. Tipuri de detectori. Metoda de | Conversatia; Problematizarea
calibrare: standard intern.
8.1.12. Cromatografie de gaze. Metode
de separare bazate pe echilibrul gaz- Prelegerea
solid. Cromatografia de adsorbtie gaz- Descoperirea 3 ore
solid. Adsorbanti, selectivitatea si
retentia, coloane cromatografice. Conversatia; Problematizarea
Aplicatii.
8.1.13. Procese de separare bazate pe
schimbul ionic. Parametri de retentie.
Tehnici si metode de lucru. Aplicatii.
Cromatografia de gel, Cromatografia de
afinitate. Alegerea dimensiunilor
geometrice ale coloanei si particulelor
de sorbent. Aplicatii.
8.1.14. Cromatografia pe strat subtire. Prelegerea
Parametri de retentie. Tehnici si metode
de lucru. Analiza calitativi, analiza Descoperirea 3 ore

cantitativa. Aplicatii.

Conversatia; Problematizarea

Bibliografie

1. Pokol Gyorgy Analitikai Kémia Typotex kiad6 (2011)

2. E. Cordos, L. Kékedy-Nagy, T. Frentiu, Lucrdri practice de analizd instrumentald, Lito, UBB, Cluj-Napoca, 1993

3. Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis 8th W. H. Freeman and Company, (2010).

4.Suport de curs in format pdf.

5. Douglas A. Skoog; Donald M. West; F. James Holler, Stanley R. Crouch, Analytical Chemistry, 8th Edition, Saunders

College Publishing, 2003

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii




8.2.1. Protectia muncii. Prezentarea

Prelegerea; Explicatia;

lucrarilor de laborator. Notiuni 3 ore

introductive Conversatia

8.2.2. Extractia lichid-lichid. Studiul Explicatia: Probl i _

extractiei iodului din solutii apoase: Xplicatia; Froblematizarea; 6 ore

efectul cascad3, influenta agentului . .

o - Conversatia; Experimentul

complexant asupra eficientei.

8.2.3. Cromatografia pe strat subtire. Explicatia; Problematizarea;

Separarea colorantilor din Carioca. 3 ore
Conversatia; Experimentul

8.2.4. Cromatografia pe strat subtire. Explicatia; Problematizarea;

Separarea colorantilor din boia. 6 ore
Conversatia; Experimentul

8.2.5. Test practic de verificare a Explicatia; Problematizarea;

cunostintelor 3 ore
Conversatia; Experimentul

8.2.6. Cromatografia de gaze. o .

Determinarea cantitativa a Explicafia; Problematizarea; 6 ore

C(.)mponenjcll.or unui amestec de Conversatia; Experimentul

hidrocarburi.

8.2.7. Cromatografia de lichide. Separarea Explicatia; Problematizarea;

colorantilor din frunza de plante. 6 ore
Conversatia; Experimentul

8.2.8. Cromatografia de lichide de inalta Explicatia; Problematizarea;

performantd. Separarea unui amestec de 6 ore

probe naturale. Experimentul; Examinarea

8.2.9. Test practic de verificare a Explicatia; Problematizarea;

cunostintelor 3 ore

Conversatia; Experimentul

Bibliografie

1. Makkay F, Cormos D., Lucrari practice de analiza chimica cantitativa, Lito, UBB, Cluj-Napoca, 1989

2. Cordos E., Kékedy N. L., Frentiu T, Lucrari practice de analiza instrumentald, Univ. Babes-Bolyai, 1993

3. G. Cimpan, S. Cobzac, Metode analitice de separare, Lito. UBB, Cluj-Napoca, 1995

Kékedy-Nagy L., M8szeres Analitikai Kémia, Lito, UBB, Cluj-Napoca, 1997

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din nota finala

Examen partial: Examen scris 20 %

extractie lichid-lichid Rezolvarea corecta a

(probleme) problemelor

notiuni generale de

9.4 Curs cromatografie (probleme)

Examen final Examen scris 30 %
Subiecte teoretice si
aplicatii la notiunile
predate.

Rezolvarea corecta a Studentii trebuie sa stie sa | 20 %

9.5 Seminar/laborator

temelor

problemei.

explice etapele rezolvari a

9.6 Standard minim de performanta




e Nota 5 (cinci) la examen conform baremului.

e Nota 6 (sase) lalucrari de laborator

e Examen scris - prezentarea la examenul scris este conditonat de efectuarea tuturor lucrarilor de laborator, precum
prezentarea referatelor de laborator.

e Cunoasterea notiunilor de baza privind: metodele de separare, etapele analizei gravimetrice; titrimetria (acido-
bazic3, redox, de complexare), rezolvarea corecta a unor probleme de calcul

e Accesul la examen este conditionat de efectuarea tuturor lucrarilor si prezentarea referatelor
corespunzatoare lucrarilor de laborator. Intentia de frauda atrage dupa sine excluderea din examen. Frauda la

examen se pedepseste prin exmatriculare conform regulamentului ECST al UBB

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)*

. Eticheta generald pentru Dezvoltare durabila

ST e GA e B e 9 Sheviincrio,
i
10 s 13 1 16 e I 17 R
e EFICIENTE REALIZAREA
A @ W OBIECTIVELOR apllcé nlCl
= !: @ o etichetd
i i i i i i i i X
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
2026.04.20. Lector dr. Muntean Norbert Lector dr. Muntean Norbert

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

2026.04.27. Prof. dr. ing. PAIZS Csaba

4 Selectati o singura eticheta, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul
general (de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca
eticheta generala de Dezvoltare Durabila. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima
optiune: ,Nu se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/




